2.3.14  Soustavy vice rovnic o vice neznamych Il

Predpoklady: 2313

Pedagogicka poznamkal oditani rovnic jeiteba se fipravit na to, Ze slabgast tidy
bude fizr¢ rozepisovat mezivypy, vynechavat rovnice fglavat dalSi apod.
Udrzeni gehledu je zakladnimipdpokladem udsiEnéhareSeni. Pro adtani
rovnic je vyhodny i dsledny zapis pod sebe.
Postupi provadim vypoet na tabuli s tim, Zze by v seSitech (miningalinprvniho
piikladu) n€lo byt presre to, co je na tabuli. Nechavafas na rozmyslenoued
vymyslenim Gpravy aipd jejim provedenim. VZdy je zapiSu na tabuli aveno
cekam. Mezitim Bham po tidé a Skrtdm v seSitech mezivytig, dopisuji
chykgjici rovnice a pepisuji poznamky o provedenych operacich.

X+2y-z=0
Pr. 1: VyieS soustavu rovni@gx—-y+2z=6.
X+y+z=6

' Problém: Soustava neni v trojuhelnikovém tvaru.
. = Pomoci &itaci metody upravime soustavu do trojuhelnikow®hau. Jednu z rovnic si
- nechame v {wvodnim tvaru a budeme s jeji pomoci upravovat nstBudeme ji psat na
' prvnim misg, proto ged zahajenim Uprav rovnice prohazeme tak, aby fyaita
- nejjednodussi (s nejjednodussimi koeficierigbneznamymi).
! X+2y-z=0
2X-y+2z=6
X+y+z=6

X+y+z=6
X+2y-z=0 (treti rovnici jsme dali na prvni misto)
2X-y+2z=6
X+y+z=6
[2]-11] y—2z=-6
[3]-214 -3y=-6 /{-3
X+y+z=6
y—-2z=-6
y=2
Urc¢ili jsme hodnotwy, dosadiméi do druhé rovnice a vygtemez
L Y—2z2=-6=2-2=-€
- —2z=-8
- z=4
- Hodnotyz ay dosadime do prvni rovnice a vyjemex:
I X+y+Z=6=>Xx+2+4=6

x=0 < ={[0:2.4)




X+2y-z=0
Pr. 2: VyieS soustavu rovni@x—y+2z=6 dosazovaci metodou.
X+y+z=6

. Dosazovaci metoda: vyjéiche si neznamou a dosazenim zmenSintetpteznamych ve
- zbyvajicich rovnicich

- x+2y-z=0

 2x-y+2z=6

. X+ty+z=6

. = Z posledni rovnice vyjdtmez. x+y+z=6=z=6-x-Y.

- Dosadime do prvni rovnicec+2y—(6-x-y) = 0.

- Dosadime do druhé rovnicéx—-y+2(6-x-y) = 6.

! "y 2x+3y=06

. JednodusSi soustava; .

: -3y=-6

- Nemusime déale dosazovat=2.

- Vypoctemex: 2x+3[2= 6= x= 0.

Vypoitemez z=6-0- 2= 4. K ={[O;2;4]}

Pedagogicka poznamkalento giklad je spiS cwienim toho, jak hluboce studenti pochopili
princip dosazovaci metody a zda jsou schopni pgsbugzit i na sloz#si priklad.
Cast tidy, ktera ma s prvnimifkladem problémy, jej vynechava.

X-y+2z=5
PF. 3: Vyies soustavu rovnig+2y—-z=1 <itaci metodou.
2x+y+z=4

X—-y+2z=5
X+2y—-z=1
2x+y+z=4

| X-y+2z=5
[2]-[2] -3+ X=1
C2[q-[3 -y+=¢€

- Druhé ateti rovnice si navzajem odporuj$ soustava nemi@Senti.
! K=0

Pedagogicka poznamkaTieti giiklad by Zaci nili feSit zcela samostatnle v gm mozné
odhalit nej@tSi automaty. V obouipdchozich fikladech obsahuje druh& rovnice

dvojnésobel, treti pouzex, pouZiva se proto dvojice Upraf1]-[2] a
[1]-[3] - Zaci, ktei pouziji stejné tpravy i vipdchozim fikladu, vibec netusi,
0 CO [¥i Upravach soustav jde a jeba si s nimi individudkpopovidat.



Dodatek: Skute&nost, Ze soustava nerféseni, je vidt i z dokorgeni Gpravy na
trojuhelnikovy tvar.
X—-y+2z=5
-3y+3z=4

[2]-[3] 0=-2

Dodatek: Pro srovnanteSeni pedchozi soustavy dosazovaci metodou.
Z posledni rovnice vyjatimez z=x+2y-1. Dosazujeme do zbyvajicich rovnic:

x-y+2(x+2y-1)=5

X—y+2x+4y-2=5 2X+y+x+2y-1=4
3x+3y=3/:3 3x+3y=25
Xx+y=1
Z prvni rovnice vyjaimey a dosadime do druhé.=1-x
3x+3(1-x)=5
3x+3-3X =5 = soustava nemi@seni.
2=5

Nezaujaty pozorovatel musi uznat, Zaaci metoda je rychlejsi.

y—-z=-2
PF. 4. VyieS soustavu rovnig—2y+z=1 <itaci metodou.
2Xx+z2=6

- Prerovname rovnice tak, aby nasatku byly rovnice, které obsahuji

X-2y+z=1
2Xx+z=6
y—-z=-2
X-2y+z=1
2[1]-[7] —dy+z=-4
y—z=-2
X-2y+z=1
-4y+z=-4
| [2]+4]3 -%Xx=-1:
Ez:4
- Dopasteme dosazovanim do zbyvajicich rovmidy +z=-4y+ 4=-4
- —4y=-8
y=2

 x—2y+z=x-2(2)+ 4=1

x=1 < =([x2:4)



Pedagogickéd poznamkaUpozonuji Zaky na to, Ze i kdyz porerovnani druha rovnice
neobsahovalg, po odstraéni x se v niy opet objevilo (obsahovala ho rovnice,
kterou jsme pouzili k odstrani x).

Pedagogicka pozndmkaPosledni krok uigdchozi soustavy by Seldldt jednoduseji:

X-2y+z=1
-4y+z=-4.
[2]+[3] -3y=-6

U Z4aki, kteri na to gijdou (a v soustavach se orientuji), je takovy ppst
samozejn lepsi, u slabSich nam netrvam.

atb+c-d=2
Pr. 5. VyieS soustavu rovnia—b+2c+d =-3 <itaci metodou.
2b+c+2d =3

atb+c-d=2
a-b+2c+d=-3
2b+c+2d=3
atb+c-d=2

[1-[2] 2-c-a=5

2b+c+2d=3
a+b+c-d=2
2b-c-2d =5

[2]-[3] -z-4=2 /{-2
atb+c-d=2
2b-c-2d=5
. c+2d=-1
' Soustavaif rovnic oétyfech neznamychs nactydi moznosti volby pouzeitpodminky =
- jedna volba éstava, nekong¢ mnohoteSeni, volime neznamal) zbytek vyjadime.
c=-1-2d
Druhé rovnice:2b-c-2d = b-(-1- 2)- 21 = &
2b+1+ A - =5
L 2b=4
' b=2
Prvni rovnice:a+b+c-d=a+2+(-1- 2d)-d = 2.
Ca+2-1-A-d=2
Ca=1+3d K ={[1+3d;2;- 1- 21 o] HOR}

Pedagogicka poznamkalNa tabuli do vysledk pisi [1;2;- 1, 0K . Ti nejchytejsi Zaci,
kteti se k gikladu dostanou, by to ¢h pochopit.



PF. 6: Petakova:
strana 16/cwieni 31 a) b) d)

Shrnuti: P¥i feSeni soustav rovnic musime dbat na Upraviellgdnost.



